UNIVERSIDAD ARTURO PRAT MAT.: APRUEBA EL PROGRAMA DENOMINA-
IQUIQUE — CHILE DO: “CURSO HERRAMIENTAS DE EFI-
RECTORIA CIENCIA ENERGETICA CEV Y TDR”. /

IQUIQUE, 12 de febrero de 2018.-

DECRETO EXENTO N° 0298.-

Con esta fecha, el Rector(S) de la Universidad Arturo Prat, ha expedido el
siguiente Decreto:

VISTOS Y CONSIDERANDO:
a.- Lo dispuesto en la Ley N° 18.368, del 30 de noviembre de 1984 y el

D.F.L. N° I del 28 de mayo de 1985, el Decreto N° 580 del 28.12.2015, todos del Ministerio de Educacion
Pablica; Decreto N° 34 de 27.01.2016, el Decreto Exento N° 135 de 22.01.2018.-

b.- EI Memorando N° 60104 de la Vicerrectoria de Investigacion, Innovacion
y Postgrado de fecha 07.02.2018, que solicita la emision del presente instrumento.

DECRETO:

I.- Apruébase el Programa denominado “CURSO HERRAMIENTAS DE
EFICIENCIA ENERGETICA CEV Y TDR”, a impartirse en la Casa Central, de acuerdo a los términos
contenidos en el documento adjunto, consistente en 29 fojas debidamente autentificadas con la firma vy

timbre del Secretario General.

2.- La Coordinadora del Programa es la Sra. Catherine Rosas Bustos, Rut
13.227.431-2.~

COMUNIQUESE, REGISTRESE Y DESE CUMPLIMIENTO.

"TO CASTILLO COLLADO
Rector(S)

SEERAVO LINARES
Secretario General (S)

DISTRIBUCION:

- degun envio via e-mail a la base de datos decretos-2

LCC/EBL/cpe. e Ak
.?°\"
,rt?

i
|




SEe | NRO. 60104 / 2018

MEMORANDUM

A : SRA(ITA). ELSA BRAVO LINARES
Secretario General / Secretaria General / Sede Iquique

DE : SR.SILVIO ZEREGA MORALES
Director De Gestion Y Desarrollo De Proyectos / Vicerrectoria De Investigacion, Innovacion Y
Postgrado / Sede Iquique

REF : Solicitud Decreto Exento Curso Herramientas De Eficiencia Energética CEV Y TDR

FECHA : Miércoles, 07 de Febrero de 2018

A través del presente, solicito a usted, tenga a bien emitir Decreto Exento para aprobar programa Curso Herramientas de Eficiencia
Energética CEV y TDR , a impartirse en nuestra casa Central.

La coordinadora del programa es la Sra. Catherine Rosas Bustos ,Rut: 6.810.545-5.

Saluda atentamente a usted,

SZM/rdg
Cc: Rumania Donoso Gonzalez

Archivos Adjuntos:
curso_herramientas_de_eficiencia_energA fA%tica_ cev y tdr.doc

SILVIO ZEREGA MORALES
Director De Gestién Y Desarrollo De Proyectos / Vicerrectoria De Investigacion, Innovacién Y Postgrado
CDT: 2018afabc55f3cf7943df4

1/1

La validacion digital del presente documento la puede realizar, ingresando el Codigo de Transaccion(CDT), en la siguiente direccion; www.unap.clidocumentos
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Universidad

Registro para Disefo de Plan de Estudios de Programa Académico
ARt (Postitulos, Diplomados, Curso)

1. Identificacion del Proyecto de Programa Académico

~ Codigo Interno'VRii?‘:"f'i

Si, entonces indique:
Nombre del Programa Académico Salida intermedia

Unidad Académica, Centro o lnstitutn de mfesttgamén Responsabte dei Proyecto
de Programa Académico (re!lene la celda" éormszmmente}

Facultad de Ciencias Empresariales

Facultad de Ciencias de la Salud

Facultad Ingenieria y Arquitectura

Facultad Ciencias Humanas

Facultad Ciencias Juridicas y Politicas

Facultad Recursos Naturales y Renovables

Instituto de Ciencia y Tecnologia de Puerto Montt

________________________ " Instituto de Ciencia y Tecnologia de Concepcion

| Instituto de Estudios de la Salud (IES)

Instituto de Estudios Andinos, (ISLUGA)

Instituto de Estudios Internacionales (INTE)

____________ Instituto del Patrimonio (IDEPA)

| Instituto de Investigacion en Educacion

Instituto de Etno-Farmacologia (IDE)

Instituto de Ciencias Exactas y Naturales (ICEN)

| Centro de Estudios de Recursos Energéticos (CERE)

| Centro de Investigaciones del Medio Ambiente (CENIMA)

Centro Multimedial para Discapacitados (CEMDIS)

Centro de Recursos Pedagogicos (CRP)

Centro de Investigaciones y Desarrollo en Recursos Hidricos (CIDERH)

x|
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Z.

Antecedentes Generales de la(s) Unidad(es) Académica(s),

Centro(s) o] Instituto(s) de Investigacién

Antecedentes Generales del(la) Coordinador(a) Académico:

Nombre Completo: CATHERINE ROSAS BUSTOS
RUNa . - 113227431-2
Fecha de Nacimiento; | 14 NOV. 1977 .
Direccién: | JUAN MARTINEZ2002

o _Ciudad: lQuUIQUe

~ Profesién ARQUITECTO
':Telefano(s) 1981882414
Correo Eiectrénico crosas@unap.cl

Nota: Se anexa Curriculum completo del{la) Coordinador{a) Académico.

Partimpantes Yy su rol, en la Formuiacién del Provecto de ngfama Académico:

| MAURICIO ELGUEDA LEZANA, Académico
: RAUL VILLABLANCA PAIS, Académico.
i LEONARDO G. MEZA MARIN, Académico.

Nota: Se anexa( }Currlculum( )compieto{ )dei(la}(ios/las) parttc;pante( ) "

Sede(s) de Ejecucion ( rellene la celda correspondtente} {Debera anexar un Pmsupuesto de

".«zm

- Ffujc Mensua! por su e;ecucmn en cada Sede)

- Antofagasta | Calama | Iqunque |

| Victoria

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat
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3. Fundamentos del Proyecto de Programa Académico

Coherencia entre las Misianes i:ie ia Instit_ucién, de la Unidad Académ:ca, Centro o

El Curso herramlentas de ef;c:enc:a energetica, CEV y TDR entrega conocimientos %
criterios para abordar y evaluar desde el sistema de Calificacion Energética de Viviendas,
las variables de disefio arquitectdnico y constructivo exigidos por el MINVU. Mas las
condiciones que exige la propuesta de los TDR, que comprende a los términos de
referencia estandarizados con pardametros de eficiencia energética y confort ambiental,
| para licitaciones de disefio obras pertenecientes a la direccidon de arquitectura, segtn '
' zonas geograficas del pais y segun tipologias de edificios. En ese contexto los estudiantes |
recibirdn conocimientos y herramientas actualizadas, para comprender y manejar las
principales variables de la situacion regional en el pais, también el requerimiento

normativo actual segun los estamentos gubernamentales, necesarios para el desempeiio
‘profesional en el drea de arquitectura, construccion e ingenieria.

Actualmente los cursos de cert:f;cac;on CEV para generar calificadores energetlcos la
entrega de forma gratuita la institucién encargada dentro del MINVU, pero a partir del |
2018 este curso deberd darse en alguna institucion Educacional segin los estandares
exigidos. Es por esto que se ha decidido realizar un aporte con la formacion de
profesionales en el area y entregarles mas herramientas dentro del contexto de
eficiencia energética que aporten a la actualizacion de conocimiento y de instrumentos
para el cumplimiento de las nuevas normativas en el area de arquitectura, construccion
e ingenieria.

Analisis de Ofertas ﬁmdémic&” m"parab!es en el ambito geografico donde se
|mpartlré el Programa Academn:o i et}e incimr.el andlisis de cada ambito geografico de la(s)

. Actualmente no existen otras ofertas en la regaon de este tlpo y la propuesta se ha
reaitzado a voluntad de aportar con la formacion de profesionales en el area hacia Ias
| instituciones que actualmente norman el area de la construccion y las condiciones de |

ficiencia energética de viviendas, los edificios institucionales y privados. !

- Exponga cémo el present
 Demanda o Nece51dad detectada: .
EI Curso herramientas de eficiencia energetma CEV v TD entrega Ios conoamlentos para
el manejo el sistema de la CEV, el cual evalua la eficiencia energética de las viviendas en
su etapa de uso, considerando su consumo de agua caliente sanitaria, iluminacion y
calefaccion, y cuyo resultado se materializa en una etiqueta con letras que van desde la A
“ala G, siendo esta Gltima la menos eficiente. La letra E representa el estandar actual de
construccion establecido en el articulo 4.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 3 /29
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Construcciones (OGUC), para aislacién en muros, p:sos ‘ventilados y techo, a partir de
2007. '
En una primera etapa desde esta fecha, se planteé una calificaciéon voluntaria para
introducir el concepto de eficiencia energética en el mercado y mantener el esfuerzo que
se esta, desarrollando en capacitacion y proyectos Piloto. Posteriormente se plantea la
obligatoriedad de la calificacién, una vez cumplidas las etapas en marcha. Proceso
gradual proyectado a desde el afio 2016. Por lo cual es necesario activar este tipo de
capacitacic’m para que los profesionales aprueben la prueba que da Ia unidad

Objetwos del ProyectO' e
Objettvaﬁeneraf

Curso Herramientas de Efzcuenc:a Energetlca, CEV y TDR entrega los conocimientos y
competencias para evaluar el nivel de eficiencia energética de una vivienda en virtud de
su requerimiento de energia Constituye una estimacion teérica y comparativa acorde |
con los estandares del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Considera también el manejo
de conocimiento sobre el contexto energético a nivel nacional y regional, mas las
condiciones que exigen hoy las herramientas de TDR.

e Obtener el conoamlento tecnlco y adm:mstratwo dei snstema de CEV

e Aprender el cdlculo térmico de la envolvente de una vivienda {muros,
cubierta, pisos ventilados)

¢ Manejar conocimientos sobre los equipos transformadores de energia.

e Entregar todo el conocimiento tedrico y practico para rendir la prueba de
llamados de postulacion nacional para acreditarse como Evaluadores
Energéticos Externos para la calificacion energética de Vivienda en Chile.

¢ Obtener las pertinentes competencias para ser ascensor energético.

* Comprender Contexto Nacional y Regional respecto al manejo de la energia

| » Comprender los criterios de manejo de la Herramienta TDR, Certificacion

Edificios Publicos Eficiencia Energética.

Perfil, Campo Ocupacional y Competenc
programa original como para su salida intermedia):

t:i_el(_ié}"{\_ﬁ ﬁgresadc(a} {mnto para el

El alumno cuando finalice el curso podrd comprender y eva!uar estrategias de disefio
desde el sistema CEV del MINVU y manejara conocimientos referentes al TDR, aplicados
al contexto de eficiencia energética que se requiere desarrollar dentro del ambito de la
sustentabilidad.

__ Continuidad da Estudios (en caso de contempiarfo} e

' Se define la continuidad de los estudios en caso de considerar los credltos dei curso para
complementarlo a otro Curso conducrendo aun dlplomado, pudiendo ad;untar estos

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 4 /29
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LEl desarrollo de este curso en Ia reg:on me;orara Eas competenc:as de los profe‘;;onales
en el manejo de la eficiencia energética en el disefio y evaluacion de obras existentes,
pudiendo certificar sus conocimientos mediante la evaluacién que desarrolla el MINVU
para certificar a los profesionales CEV. Mas contextualizara al estudiante sobre el valor
' del manejo de esta disciplina dentro del dmbito regional. Considerando también los
conocimientos que se deben manejar en la formulacién del TDR y su aplicacion dentro

del ambito publico.

Poblacién Estudiantil Objetivo del Prog
i ntéfmedzai

Académico (considere también su salida

. Traba;adores de servicio publico que trabajen en el drea de la Arqmtectura y la
Construccion.

e Profesionales de arquitectura y la construccion, que quieran ser calificadores
energéticos.

e Profesionales de consultoras y empresas del drea que quieran desarrollary

actualizar sus conocimientos dentro del @mbito de la eficiencia energética.

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 5 /29
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4. Plan de Estudios del Programa Académico

Tipo de Programa Académico (rellene la celda C@I‘msponﬁfﬁnte}
Dlplomado i Postltulo

Habilitar ingreso de guia académica  desde |

Proyectado (rei!ene ia{s} celda s} correspiﬁndlente(s}}
Administracion y Comercio (Ciencias Empresarlales)

Administracion | Comercial
| Comercio Internacional ! _______ _ Contabilidad — Auditoria
Economia I Finanzas
Informacidon y Control de Gestién [ """""""" | Marketing
e o s
Agropecuaria y Ciencias del Mar
| Acuicultura | | Agronomia

Ciencia y Tecnologia Pesquera conomia Agraria

| Horticultura | Oceanografia

_ Recursos Forestales i ''''' | Recursos Marinos
Silvicultura
Arte y Arquitectura

X Arquitectura Artes Graficas Y audiovisuales
..... . Cine § Danza
| Dibujante Proyectista || Dibujo

| Disefio | Escultura
....... e S
| Teatro | Urbanismo

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 6 /29
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I Ciencias Naturales y Matematicas
................ JUR— bl
""""""""" § Biclogia Marina - Bioquimica
Biotecnologia Botanica
Entomologia Estadisticas
Bsiea I Geofisica
Geologa | Matematica
""""""""""" Medio Ambiente Meteorologia
Gegs 00 il
bl 0202020222
Ciencias Sociales
Antropologia [ .................. ' Ciencias Politicas
Geografia a §| Periodismo
"""""""""""" Psicologia || Relaciones Internacionales
| Relaciones Pablicas 1| Servicios Social
Sociologia l """" 1 Trabajo Social
.......... .
. Derecho
"""""""""""" | Asistencia Judicial i Criminologia
M Derecho . . Legislacion Tributaria
Educacion
Educacion (Pérvulos, Basica, Media y Diferencial) _ Educacion Fisica
Orientacién Educacional é __________________________ ; Pedagogla
Psicopedagogia
Humanidades
Argueologia [ i Bibliotecologia
Filosofia ' | Historia
""" Idiomas ' ! Lingliistica
Literatura Teologia
Traduccion e Interpretacion
Salud
) ..i S 1 .......................... | ey
i Kinesiologia : 4 Medicina
Nutricion y Dietética L | Obstetricia y Puericultura
Odontologia '_ o | Quimica y Farmacia
___________ Salud Publica l_i Tecnologia Médica y Dental
____________________ Terapia Ocupacional
Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 7 /29
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Tecnologia

..................... pebiental T o

ail T G
| Climatizacion [ Computacién e Informatica
................... P s .

| Estructuras | Geomensura

................ iamslersnmalinenins ] o

Metalurgia Extractiva Minas

Optico Prevencion de Riesgos
""""" | Redes y Telecomunicaciones | Textil

Topografia I Transporte y Transito

REQUiSltOS de Ingreso {tanto para el prograrﬁa ong:nal mm& para su salida intermedia):
Requlsm)s de Postulacién (rellene la(s) celda{s} correspondmnte[s)}* .

]  Licencia de Ensefianza Media Titulo Técnico Superior
Grado Académico Licenciado

"""""""" ‘ Titulo Profesional

Prueba Especial de Admisién , | Entrevista de Admision

Reqmsmos de Admisitﬁﬁ _______ o i
Onentado a profes;onales deE Area de la construccuon, Arqmtectos Ingemeros
| constructores, Constructores civiles , Ingenieros en sus diferentes especialidades con un

' minimo de 10 semestres de duracion e Ingenieros en sus diferentes especialidades con
un minimo de 8 semestres de duracic’m y al menos tres aﬁcs de experiencia en proyectos

| Semestres - Cuatrlmestres [ ] Trlmestres _____ —| Bimestres
| | Meses _  Dias | X | Horas
Duracion total en la Umdad de Medida definida: |

Observacion:
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ot

Duracién tota[ de estudlos (tanto para el prog____m o“ngmai como para su salida mtermedla}

Horas Tota!es____ - " Credttos Totales
Dedtcac&on Directa  Dedicacién Indlrecta Dedlcaczon Directa Dedicacion Indirecta

60 40

Duracion Total en Meses: ' 11/2

 Para la Salida Intermedia del Programa Académico:

Horas Totales """" Credltos Tot_al_e_s__

Dedlcacron Directa Dedlcac;on Indlrecta ' Dedlcacwn Directa  Dedicacion Indlrecta

Estructura de la Malla Curncular (refleje su salida Eﬁt:efmedia}
Daagrama de £structura de Ia Malla turrncular {ejamp!o en Procedum:enta Operatwo Formulacion

! ASIGNATURJ&

e Introduccién, descripcion y procedimiento Administrativo de la CEV

e Contexto Nacional y Regional de energia

e Uso de Herramienta para la Calificacién Energética De Viviendas (CEV), demanday
envolvente térmica

e Ganancias solares por ventanas
* Equipos transformadores de energia e Indice de sobrecalentamiento
* Taller de Ejercicios, evaluacion caso completo

Herramienta TDR Certificacion Edificios Puablicos Eficiencia Energética

Documento Propiedad de la Universidad Arturo Prat 9 /29
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Tabla con Distfibucmn de H%)ras Cronoldgicas por Amgnatura {al final de ia tabla, incluya el
_________ ~ célculo total por horas del Progra
] Pre : Presenciales; No Pres No P?ﬁsenaa%es,

K‘i§; P Practlca T 1 T+P;T. 2 {T‘l Pras;} +{T.1No ) Pres.)

Asignatura Créditos
= s
Nombre e T 1.2 plaeh vy T.2
................... horas L R s W o
lntroduccnon descrrpmony Pres. a 0 4
procedimiento S T 8
Administrativo de la CEV No Pres. 4 0 4 i
Caqtexto Nacaonal‘y "i”fes. 5 1 6
Regional de energfa 8
_____ NoPres, = 2 0 0 B
Uso de Herramienta para o
la Calificacion Energética o il i
De Viviendas (CEV), 20 BN I
| demanda y envolvente 10 )
térmica 5
e e o v} : T TR | E—— E:
i " SRR i1 - B TP SRR 19
| ventanas ; Al 9
Equipos transformadores 2 10
deenergia = Boogniind 7 -
indice de ' 1
No Pres. 4 2 6 |
| s ohleca!eﬂtamlento e
Pres. 2 8 - 10 -
a __  NoPres. | 3 | Blond wdb deccrend vivons e |
Herramienta TDR Pres. 5 1 6
Certificacion Edificios AT R AP T _ ....................................................... § [mTmhrege
Publicos Eficiencia Rt 2 | 0 Brwd  [orssedvescubes
Energética No Pres. :
TOtaIes dé! Program . Pres’... _- 40 16 "3 56 100 ...............................
}}_E_a_dé_mico : i NoPres. . 17 21 38

- Resumen del Plan de Estudios del Py egtama Académico:

N¢ total de Asignaturas 7

N?total de Horas Cronologicas | 100

N total de Créditos . a

Observacion: El programa constara de 100 horas crono!ogscas y con
4 créditos por la suma total de las asignaturas.
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CEV del MINVU, con el fin de lograr una interaccién con los alumnos. Uso de planillas EXCEL para
el Célculo Energético de Viviendas, planimetrias Basicas en formatos PDF y CAD, uso de
normativa vigente (OGUC, NCh 853)
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| relativas a la Acreditacién CEV, serd en similares caracteristicas que la prueba de acreditacion.
| También se realizara un trabajo eligiendo una vivienda base, realizar su calificacién luego de su
_ analisis proponer su mejora Energetlca con su calculo respectlvo

. Ceﬂﬁiwﬂprﬂbacién e |A5|stem:|atotal>— 75%

tét‘ti_fit:a A | ; ..... As|stenc|a tOtal...;... =

Tlpo de Evaluacién ?Ponderacaén del 100%

 Evaluacién asignaturas + | 100% |
| ' Entrega de Proyecto final |

Certiﬁca(:ldn de Conommlentos que otorga el ggrﬁt“t’i_ﬁ:
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5. Programas de Asignaturas del Plan de Estudio

Observacion: La tabla siguiente debe copiarla y usarla para cada asignatura contemplada en el
plan de estudios del programa académico.

................................................

5.1 Nombredela . Intrédﬁécién, 'cl'éscripcic’:'rimy procédimiehto
Asignatura Admmustratwo de la CEV
~ Docentes que ia lmpartzrén

Presenaales No Presenmales |. Totales
COntenidos i e { PSSR e s S
- . Horas | Crg_d;tos _Horas  Créditos | Horas  C réditos
Contenidos Teéricos | 2 . ] s |
Contenidos Practicos | B T D
Totales Asignatura {Horasf{?redltus] ________ L s - 8

'5.1.1 Introduccién
1.1.1. Uso de energias en el pais
1 1.2. Descripcion general dela Cailflcauén Energet;ca

1.2.1. Componentes del sistema de calificacion
__________________________________________ 1.2.2. Actores del sistema
5.1.3 Definiciones y conceptos de la calificacion
1.3.1. Informacién requerida para la calificacién
1.3.1. Indicadores y escalas de calificacion

1.3.1. Variables que mfiuyen en cada calificacidén

(OG uc, NCh ..3??}_
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Descrlpc:én de Evaluacianes
Tedricas . e

' Se efectuard un Control escrtto, mdwuiuai con alternatlvas ¥ calcuio de soluciones (srmiiar ala ?

| prueba de Acreditacién CEV) (global para todas las asignaturas al final del curso) ) |

e Préctlcas - . - . L
E!eglr una wwenda, realizar su cal;ficauon luega de su analms proponer su me;ora Energet;ca con
' su calculo respectivo. (global para todas las asignaturas al final del curso) _ ]

Ponderacién de Evaluaciones
Tebricas: | 100%

Précticas: ] 0%

~ Bdsica i SEMG e
e Manual de procedtmlento para la CEV |
» 0.6.U.C.4.1.10 e e |

5.2 Nombredela
Asignatura :
Docentes que la impartiran

. Presenciales
Contemdos o e
| Horas @ Créditos
contenldos Teoricos ...... S ................
Contenidos Practicos '= 1
Totales Asignatura (Horas / Créditos) | 6

Des_gﬂp_qién de Ia Asrgnatura. - .
Asngnatura que aborda el origen y las causas de la evolucién que ha expenmentado en el planeta
las politicas de “Conservacion y Ahorro de Energia” en las dltimas décadas del siglo pasado y las
recientes y mas urgentes “Politicas de Eficiencia Energética” en el siglo XXI. Analiza las razones
“estratégicas” y “objetivos” que gufan su aplicacion a través de “politicas”, “normativas”,
- “programas” y “mecanismos” que la incentivan o promueven. Se muestra la evolucion y resultados

atribuibles a su aplicacion en diversas condiciones sociales, ambientales y economicas. Se
profundiza el analisis sobre impactos en el Cambio Climatico, sus fortalezas y debilidades como
alternativa simultanea para enfrentarlo. Finalmente, se incursiona en las “oportunidades” y
“desafios” que se plantean a nivel nacional y regional en los ambitos; “Residencial”,
~“Manufactura”, “Transporte”, “Servicios” y “Mineria y otras industrias”.
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________________________ Objetivos e Al SR e
Que los alumnos adquieran el conocimiento de por qué a nivel mundial se considera a la Eficienci
Energética” como el principal combustible, las razones y esperanzas que subyacen en sus
beneficiosos resultados y crear capacidades y competencias bdsicas en los alumnos para que
puedan incursionar en la creacién, mejoramientos y evaluacion de politicas e instrumentos en los

distintos sectores en que se aprecia uso intensivo de energia.

Unidad 1: Marco Organicn para Ia Eflt:lencla Energet;ca (EE).
1.1 Modelo de Desarrollo Econémico y Social.
1.2 Agenda y Politica de Eficiencia Energética.
1.3 Rol de la ACHEE.
1.5 Matriz Energética y la EE

Unidad 2: La eficiencia de la Eficiencia Energética (EE)
2.1 El imperio del “petrdleo”
2.2 De la “Conservacion” a la “Eficiencia”
2.3 EE y Sustentabilidad. { Cémo estd el mundo?
2.4 EEy Sustentabilidad. ¢Como esta Chile?
2.5 Aproximaciones a Respuestas de Consultas Claves.

Unidad 3: Oportumdades y Desafios de EE Nacional.
3.1 Desarrollo econémico.
3.2 Balances de Energia Secundaria.
3.3 Comportamientos Sectoriales.
3.4 Analisis Residencial.
3.5 Analisis del Transporte.
3.6 Analisis de la Manufactura.
3.7 Analisis de la Mineria.
3.8 Analisis de Servicios.

" Unidad 4: Oportunidades y Desafios de EE Regional.
4.1 Desarrollo econdmico.
4.2 Balances de Energia Secundaria.
3.2 Comportamientos Sectoriales.
3.3 Analisis Residencial.
3.4 Analisis del Transporte.
3.5 Analisis de la Manufactura.
3.6 Andlisis de la Mineria.
3.7 Anadlisis de Servicios.
3.8 Conclusiones para debatir y consolidar.

Ocupa presentac;ones dlgntales en power pomt de caracter esquemat!co constituidas por grafﬂ:os
y diagramas logicos para facilitar la fijaciéon de conocimientos y a través de este el desarrolio de
ideas y planteamientos, para lograr una importante interaccién con los alumnos en temadticas |
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relacionadas con el Diploma vy el Curso en cuestidn, Se minimiza la escritura descnptwa ¥ de i
n

 definiciones, salvo las basicas de recordar. Para cada Unidad se consolida, “Profesor — Alumnos”, |
. las principales conclusiones, oportunidades y desafios para la Eficiencia Energética.

........................................................................................................................................................................................................................................................................... |
Descripcion de Evalua{:iones

Tedricas S s iR s

Se efectuara un Control escrlto. 1ndwldual “con alternat:\zas ¥ de cailffcacmn de eventos o

-~ i préCticas ........ i
Noaplica.
~ Ponderacién de Evaluaciones
Tedricas:
_ Practicas:
5.3 Nombredela | "Uso de Herramienta para la CEV, Demandém;envb"i;éﬁfé """
~ Asignatura | Térmica
Docentes que la |mpart;rén ______ m_g_y__rlcm Elgueda tezana
ST ] presenciles Totales
Contenidos =
S : i Horas | Cre;ju_‘_tg_g_ | Horas ' Créditos  Horas | Credltos
Contenidos Teéricos T |
Contenidos Précticos s ! |
Totales Asignatura (Horas / Créditos) |

L4 Des¢tipciomdelaAsignatura . a e aa 40 B Ll
Conocimiento de la Herramienta de Calificacion en su version Excel v piataforma WEB
explicacién paso a paso del proceso de evaluacién de viviendas, calculo de envolvente |
térmica, célculo de transmitancia térmica

i 5 3. 1 Uso de herramlentas
| 3.1.1. Uso herramienta de calculo CEV
| 3.1.2. Ingreso WEB

3.1.3. Taller de Ejercicios
3.1.4 Taller de Aplicacion CEV
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‘ 3.2.1 Calculos de dimensiones envolvente térmica
3.2.2 Calculos de los coeficientes de transferencia de calor
3.2.3.- Fundamentos de transferencia de calor
3.2.4.- Calculo de Transmitancia Térmica - Metodologia genérica
3.2.5.- Valor de Transmitancia Térmica para el sistema de calificacién
) 3.2.6.- Fuentes de informacion para el calculo de Transmitancia Térmica
' 5.3.3 Elementos fisicos de la envolvente térmica
3.3.1.- Aislacion y continuidad

3.3.2.- Aislantes térmicos y sistemas de aislacién

534 Metodologla de caiculo de la demanda de energia
3.4.1.- Taller de Ejercicios
3.4.2.- Taller de Apl:cacmn CEV

Ocupa presentac:ones dlgltaies en power pomt diferenciados por médulos y temas de estudio
validados de por la CEV del MINVU, con el fin de lograr una interaccién con los alumnos Uso de
planillas EXCEL para el Célculo Energético de Viviendas, planimetrias Bdsicas en formatos PDF y

Ponderamon de Evaluaciones
Tedricas: | 50%
Practicas: | 50%

Bibliografia
Bés'ca - S RIS e e
*  Manual de procedamlento para laCEV
* 0.G.U.C.4.1.10
s Manual aplicacién reglamentacién térmica
¢ Norma Chilena N° 853- 2007 Acondicionamiento Térmico - Envolvente térmica de edificios
— Calculo de resistencias y Transmitancias térmicas

Complementaria

 Listado oficial de soluciones constructzvas para acondlcmnamiento térmico del
MINVU.
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.............................................

5.4 Nombre de la Ganancia solares por ventanas
~ Asignatura -
Bocentes que la nmparfiran Maunc;c gueda Lezana

s Presenciales | No Presenuales Totales _
Contenidos ,
i Horas | Créditos  Horas | Crédltos____l_ Horas | | Créditos
Contenidos Tedricos i m 2 R N
Contenidos Practicos 3 7 | 10 )
Totales Asignatura (Horas / Créditos) | 10| 2 [ 13

. Descripcionde la Asignatura. ..
' Conocimiento de la |mp0rtanC|a de los vanos en el confort termico, tlpos de vidrios y
marcos de ventanas, calculo de ganancia soltar

_Objetivos

Que el alumno aprenda a calcular Ia ganancia solar que tienen las ventanas segun tnpo
tos que pueden afectar.

5.4.1 Conceptos bésacos sobre radzacnén solar
4.1.1.- Radiacién solar
4.1.2.- Asolamiento y ganancias solares
4.1.3.- Arquitectura solar pasiva

5.4.2 Herramienta CEV para el calculo de factores de obstruccion
4.2.1.- Orientaciones de ventanas
4.2.2.- Factor de obstruccion elementos cercanos - FAV
4.2.3.- Factor de obstruccion elementos remotos - FAR

5.4.3 Herramienta CEV para el cidlculo de factores de ventana
4.3.1.- Factor solar del vidrio - FS
4.3.2.- Factor del marco de ventana — FM

4.4.- Taller de E;erc;cms
4.5.- Taller de Aplicacién CEV

| Ocupa presentacaones dlgltales diferenciados por modulos ¥ temas de estudio validados de | por la _
| CEV del MINVU, con el fin de lograr una interaccion con los alumnos Uso de planillas EXCEL para el ;
| Calculo Energético de Viviendas, planimetrias Basicas en formatos PDF y CAD, uso de normativa f
‘ vigente (OGUC, NCh 853) i

Descripcion de Evaluaciones
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‘f'eoncas

Tedricas:
Practicas: | 50%

Bibliografia
Basica

_.__SSNo'nibre dela Equipos transformadores de energia e indices de
Asignatura . - © sobrecalentamzento

Docentes que la impartiran

| Contenidos

Contenidos Tedricos
Contemdos Practicos

Expos;c*on de los distintos tipos de energia, su transformacmn v como son usados enla
vmenda, equipos de calefaccion y refrigeracion, ERNC en la vivienda y su la importancia.
Incides de sobrecalentamiento de la vivienda

Objetives .-~ - == =~ ‘

| Que el alumno aprenda a conocer los ttpos de energla y su gasto energétlco, aprender a
- diferenciar los distintos tipos de sistemas de calefaccion y/o refrigeraciéon y Uso de la ERNC en la
. wwenda Las causantes del sobrecalentamiento de las viviendas y como medirlas

5 5.2 Slstemas de calefaccion.
5.2.1.- Sistemas por combustion.
5.2.2.- Sistemas eléctricos.
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' 5.5.3 Sistema de Agua caliente sanitaria.
5.3.1.- Equipamiento para proveer de agua caliente sanitaria
5.5.4 Energta solar.
| 5.4.1.- Sistemas solares térmicos.
5.4.2.- Sistemas solares fotovoltaicos.
55.- Interpretacrdn de resultados y andlisis.
5.6.- Taller de Ejercicios

5.7.- Taller de Aplicacion CEV

5.5.5 indice de Sobrecalentamtento .
5.5.1 Que es sobrecalentamiento

5.5.6 Factores que mfluyen
5.6.1.- Materialidad
5.6.2.- Ventanas
5.6.3.- Cargas internas
5.6.4.- Aislacidn térmica
5.6.5.- Ventilacion natural

S 5.7 Interpretacuon de los resultados y analisis
5.7.1.- Clculo de factores
5.7.2.- Analisis de resultados
5.7.3.- Taller de Ejercicios
5.7.4.- Taller de Aphcacnon CEV

' Ocupa presentacaones dlg;ta¥es dlferenc:adas por médulos y temas de estudlo validados de por la |
CEV del MINVU, con el fin de lograr una interaccién con los alumnos Uso de planillas EXCEL para el
Calcuio Energético de Viviendas, planimetrias Basicas en formatos PDF y CAD, uso de normativa

Descripcion de Evatuacmnes
Teéncas . -

Tebricas: 70% |
Pricticas: |30% %

Bibliografia
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____________ — Calculo de resistencia |
___________________________________________ Complementaria - ki T
‘ ¢ Reglamento de Instaiauones Térmicas en ios Edlﬂc:os en Chzle, RITCH |
|

| » Disefio Y Ejecucién De Las Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas A Red
~ Guia de Disefio e Instalacién de SST en ACS.

5.6 Nombre de la
Asignatura _
Docentes que la impar‘t:rén '

No Presenaaies
 Créditos |

Contemdos

Contenldos Tedricos S ) 5
Contenidos Practicos O S I S - 8 f }b R
Totales Asignatura (Horas / Créditos) | 10 1t .8

Descrlpc;én de la Asignatura

| un departamento.

__ Objetivos

Que el alumno pueda desarro%lar una eva?uacmn completa, cormderando parte admmtstratwa,
calculo térmico, calculo de asoleamiento de ventanas y eficiencia de equipos. Con el fin de
entregar una Calificacién de ambos casos.

“-_5.6.1. Aspectos admlmstratlvos dela cahﬁcacrén*

6.1.1 Antecedentes de la vivienda.
612 Permisos y documentos involucrados.
6.1.3 Carpeta de Calificacion,
6.1.4 Planos y Especificaciones Técnicas (EETT).
6.1.5 ingreso de datos generales a herramienta CEV.

'~ 5.6.2.- Demanda de energia y envolvente térmica

6.2.1 identificacidn de soluciones de constructivas,
6.2.2 Dimensionamiento de elementos y calculo de areas.
623  célculo de transmitancias térmicas por elemento. -

5.6.3.- Ganancias solares y factores de asoleamiento.
6.3.1 Identificacion de orientacion de ventanas. I
6.3.2 Factores de accesibilidad de ventanas — FA. i
6.3.3 Factor solar del vidrio — FS.

_______________________ 634 Factorsolar del marco~FM. S

5.6.4.- Equ:pos y Sistemas
6.4.1 Permisos y documentos involucrados,

t2

Carpeta de Calificacién.
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6.4.3 Pianosmy fspecificé\"ciones Técnicas (EETT).
6.4.4 ingreso de datos generales a herramienta CEV.

5.6 5. ReSultados Fmaies
6.5.1 Caso N21 - Vivienda en altura - Departamento.
6.5.2 Caso N22 ~ Vivienda en extenszén Casa ?areada

o Metodologia (descnba metodolOgaa de ensefianza especifica de esta as1gnatura)
cupa presentaciones digitales diferenciadas por médulos y temas de estudio validados de por la I
| CEV del MINVU, con el fin de lograr una interaccién con los alumnos Uso de planillas EXCEL parael |

! - Clculo Energético de Viviendas, planimetrias Bésicas en formatos PDF y CAD, uso de normativa 7
...... Y.'EEHF.?....(OGUC NCh 853) T ]
|
_:Yeprlcas | 40% |
Practicas: | 60% |
- Bibliografia
S Bé5|ca ; :- e S . s . RIS T e
» Manual de procedlmlentu para la CEV
+« 0.6.U.C.4.1.10 %l
e Manual aplicacién reglamentacion térmica |

s Norma Chilena N“ 853 2007 Acmdicionamiento Térmico — Envolvente térmica de edificios %

e ik ComiBlomentaria  « 1> e il el i

' e Listado oficial de soluciones constructwas para acond:cronam;ento térmico del Minvu.

| e Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos i
! e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios en Chile, RITCH |
| e Disefio Y Ejecucion De Las Instalaciones Fotovoltaicas Conectadas A Red |

~ Guia de Disefio e Instalacién de SST en ACS.
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5.7 Nombredela  TDRe [Termmos de Referencia Estandarizados con |
Asignatura Pardmetros de Eficiencia Energética vy Confort;

: e - Ambiental]
Docentes que la impartiran ;

Contenidos

Confenidos Tedricos
Contenidos Practicos
Totales Asignatura (Horas / Créditos)

o DeScrlpCién de la Asignatura G

_tijrso de caracter teérico aplicado donde se presentan las diferentes fichas TDRe y se
_ aplican a un caso simulado.

__ Objetivos e e R el
EI estudiante es capaz de aplrcar las Fichas TDRe comprendfendo su utilidad como guaa de

disefio, promoviendo en particular estrategias de disefio pasivo y de limitacién de demanda
_energética.

: Introduccrén
. 1.1 Definicién de TDRe,
i 1.2 objetivos de TDRe,
1.3 Edificaciones a las cuales se pueden aplicar
1.4 requisitos basicos y fichas técnicas
________________________ 15 Categorizacién
2. Estrategias de disefio pasivo
2.1 Demostrar el un vinculo entre el clima y la arquitectura
2.2 Zonificacion térmica,
2.3 Pardmetros influyentes
3. Limitacién de demanda energética
3.1 Andlisis de la envolvente

4. Rendimiento de las instalaciones térmicas
4.1 Energia a suministrar para calefaccién y clima
4.2 Metodologia de distribucién de calory frio
"""""""" 5Ef|C|enC|aenergétlca en instalaciones de iluminacién
5.1 Estandar de confort visual
5.2 Métodos de control y tipos de iluminacion
6. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

6.1 Determinar el consumo energético asociado a agua caliente

7. Calidad del aire interior
7.1 Definir metodologia de ventilacién de recintos
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I 8. Confort higrotérmlco
8.1 Relacion entre indicadores de humedad y temperatura

9,' Confort luminico
9.1 Indicadores

9.2 parametros

9.3 valores minimos

10 Confort Acustico
10.1 Aislamiento actstico a ruido exterior.
10.2 Aislamiento acustico entre recintos

11. Eficiencia de instalaciones de agua potable

11.1 Abastecimiento de agua
11.2 indicadores determinantes
11.3 valores limites

TDRe [Términos de Referencia Estandarizados con Parametros de Eficiencia Energética y Confort
Ambiental]

ié metadologia de esta asagnatura es de entrenamlento presenuai basada enuna e]erCltaCtﬁn
mdmdual apoyada por el relator para reforzar el entrenamiento en el proceso de identificar cada
_unode los elementos que influyenenlosTDRe. ]
Descripcién de Evaluaciones
Tedricas - e
Evaluacion teérica mediante preguntas cerradas de Ios contemdos minimos que debe saber el |
profesional respecto de los contenidos de los TDRe, |

Aplicacion de las fichas a un edificio de uso pubitco que entregara el relator Esta actividad se
. realizara con posterioridad al desarrolio de la asignatura

- Ponderacién de Evaluaciones
Tedricas: '
Practicas:

Bibliografia

BANMER o e :
» Términos de Referencia Estandarlzadas con Parametros de Eficiencia Energética y Confort ,
| Ambiental. Direccion de Arquitectura. Ministerio de Obras Publicas. Chile |

e Manual de disefio pasivo y eficiencia energetlca en edlflcms publ:cos Citec UBB. ChlEe - :
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6. Informacion para leu5|0n del Programa Academlco

Contenido para Descriptor a Usarse para Volante v Sitla Web DGP(debe elaborar un
Descriptor por su ejecucién en cada Sede)
Nombre Camercial del Programa Academlco (debe coincidir con nombre a Decretar)

“El Curso herramientas de eficiencia energet!ca CEVy TDR entrega ‘conocimientos Y criterios para ‘abordar y
evaluar desde el sistema de Calificacion Energética de Viviendas, las variables de disefio arquitectonico y
constructivo exigidos por el MINVU. Mas las condiciones que exige la propuesta de los TDR, que comprende
a los términos de referencia estandarizados con parametros de eficiencia energética y confort ambiental
i para licitaciones de disefio obra de la direccidon de arquitectura segin zonas geograficas del pais y segin
 tipologias de edificios. En ese contexto los estudiantes recibirdn conocimientos y herramientas actualizadas
: para comprender y manejar las principales variables de la situacion regional en el pais y requerimiento |
normativo actual segin los estamentos gubernamentales, necesarios para el desempefio profesional en el
area de arquitectura, construccmn e ingenieria.

e Obtener el conoc:mlento tecnlco ¥ admimstratwo del sistema de CEV

e Aprender el cdlculo térmico de la envolvente de una vivienda (muros,
cubierta, pisos ventilados)

* Manejar conocimientos sobre los equipos transformadores de energia.

e Entregar todo el conocimiento tedrico y practico para rendir la prueba de
llamados de postulacion nacional para acreditarse como Evaluadores
Energéticos Externos para la calificacién energética de Vivienda en Chile.

e Obtener las pertinentes competencias para ser ascensor energético.

e Comprender Contexto Nacional y Regional respecto al manejo de la energia

o Comprender los criterios de manejo de ia Herramienta TDR, Certificacion
Edificios Publicos Eficiencia Energética.

1.0 INTRODUCCION DESCRIPCIGN Y PROCEDEMIiNTO ADMINISTRATIVO DE LA CEV
1.1 Introduccion

1.1.1. Uso de energias en el pais

1.1.2. Descripcion general de la Calificacion Energética

1.2 Descripcion general y procedimiento administrative del sistema de calificacién
1.2.1. Componentes del sistema de calificacion

1.2.2. Actores del sistema

1.3 Definiciones y conceptos de la calificacion
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1.3.1. Indicadores y escalas de calificacién
1.3.1. Variables que influyen en cada calificacién

2.0 EFICIENCIA ENERGETICA, EL PRINCIPAL COMBUSTIBLE.
2.1 Marco Orgénico para la Eficiencia Energética (EE).
2.1.1 Modelo de Desarrollo Econdémico y Social.

2.1.2 Agenda y Politica de Eficiencia Energética.

2.1.3 Rol de la ACHEE.

2.1.4 Matriz Energéticay la EE

2.2 La eficiencia de la Eficiencia Energética (EE)

2.2.1 Elimperio del “petroleo”

2.2.2 Dela “Conservacion” a la “Eficiencia”

2.2.3 EE vy Sustentabilidad. ¢Coémo estd el mundo?

2.2.4 EEy Sustentabilidad. ¢Como esta Chile?

2.2.5 Aproximaciones a Respuestas de Consultas Claves.

2.3 Oportunidades y Desafios de EE Nacional.
2.3.1 Desarrollo econémico,

2.3.2 Balances de Energia Secundaria.

2.3.3 Comportamientos Sectoriales.

2.3.4 Analisis Residencial,

2.3.5 Analisis del Transporte.

2.3.6 Andlisis de la Manufactura.

2.3.7 Analisis de la Mineria.

2.3.8 Analisis de Servicios.

2.4 Oportunidades y Desafios de EE Regional.
2.4.1 Desarrollo econdmico.

2.4.2 Balances de Energia Secundaria.

2.4.3 Comportamientos Sectoriales.

2.4.4 Analisis Residencial.

2.4.5 Andlisis del Transporte.

2.4.6 Andlisis de la Manufactura.

2.4.7 Anélisis de la Minerfa.

2.4.8 Andlisis de Servicios.

2.4.9 Conclusiones para debatir y consolidar.

3.0 USO DE HERRAMIENTA PARA LA CEV, DEMANDA Y ENVOLVENTE TERMICA
3.1 Uso de herramientas

3.1.1. Uso herramienta de calculo CEV

3.1.2. Ingreso WEB

3.1.3. Taller de Ejercicios

3.1.4 Taller de Aplicacién CEV

3.2 Demanda de energia y envolvente térmica

3.2.1 Célculos de dimensiones envolvente térmica

3.2.2 Calculos de los coeficientes de transferencia de calor

3.2.3.- Fundamentos de transferencia de calor
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3.2.5.- Valor de Transmitancia Térmica para el sistema de calificacion

3.2.6.- Fuentes de informacion para el calculo de Transmitancia Térmica

3.3 Elementos fisicos de ia envolvente térmica

3.3.1.- Aislacién y continuidad

3.3.2.- Aislantes térmicos y sistemas de aislacion

3.3.3.- Tipos de ventanas y marcos en relacién a sus caracteristicas térmicas.
3.4 Metodologia de calculo de la demanda de energia

3.4.1.- Taller de Ejercicios

3.4.2.- Taller de Aplicacién CEV

4.0 GANANCIA SOLARES POR VENTANAS

4.1 Conceptos basicos sobre radiacidn solar

4.1.1.- Radiacion solar

4.1.2.- Asolamiento y ganancias solares

4.1.3.- Arguitectura solar pasiva

4.2 Herramienta CEV para el cdlculo de factores de obstruccién
4.2.1.- Orientaciones de ventanas

4.2.2.- Factor de obstruccidon elementos cercanos - FAV
4.2.3.- Factor de obstruccién elementos remotos - FAR

4.3 Herramienta CEV para el cdlculo de factores de ventana
4.3.1.- Factor solar del vidrio - FS

4.3.2.- Factor del marco de ventana — FM

4.4.- Taller de Ejercicios

4.5.- Taller de Aplicacién CEV

5.0 EQUIPOS TRANSFORMADORES DE ENERGIA E INDICES DE SOBRECALENTAMIENTO
5.1 Equipos transformadores de energia

5.1.1.- Generalidades y conceptos preliminares de [a termodinamica.
5.2 Sistemas de calefaccion.

5.2.1.- Sistemas por combustion.

5.2.2.- Sistemas eléctricos.

5.3 Sistema de Agua caliente sanitaria.

5.3.1.- Equipamiento para proveer de agua caliente sanitaria.

5.3.2.- Ingreso de las variables para la calificacidn del sistema de agua caliente
5.4 Energia solar.

5.4.1.- Sistemas solares térmicos.

5.4.2.- Sistemas solares fotovoltaicos.

5.5.- Interpretacién de resultados y analisis.

5.6.- Taller de Ejercicios

5.7.- Taller de Aplicacion CEV

5.7.5 indice de Sobrecalentamiento

5.7.1 Que es sobrecalentamiento

5.8.6 Factores que influyen

5.8.1.- Materialidad

5.8.2.- Ventanas

5.8.3.- Cargas internas
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5.9. interpretacion de los resultados y analisis
5.9.1.- Célculo de factores

5.9.2.- Andlisis de resultados

5.9.3.- Taller de Ejercicios

5.9.4.- Taller de Aplicacion CEV

6.0 TALLER DE EJERCICIOS, EVALUACION CASO COMPLETO.
6.1.- Aspectos administrativos de la calificacion.

6.1.1 Antecedentes de la vivienda.

6.1.2 Permisos y documentos involucrados.

6.1.3 Carpeta de Calificacion.

6.1.4 Planos y Especificaciones Técnicas (EETT),

6.1.5 Ingreso de datos generales a herramienta CEV.
6.2.- Demanda de energia y envolvente térmica

6.2.1 Identificacion de soluciones de constructivas.
6.2.2 Dimensionamiento de elementos y célculo de areas.
6.2.3 calculo de transmitancias térmicas por elemente,
6.3.- Ganancias solares y factores de asoleamiento.
6.3.1 Identificacidn de orientacion de ventanas.

6.3.2 Factores de accesibilidad de ventanas — FA.

6.3.3 Factor solar del vidrio — FS.

6.3.4 Factor solar del marco — FM.

6.4.- Equipos y Sistemas

6.4.1 Permisos y documentos involucrados.

6.4.2 Carpeta de Calificacion.

6.4.2 Planos y Especificaciones Técnicas (EETT).

6.4.4 Ingreso de datos generales a herramienta CEV.
6.5.- Resultados Finales

6.5.1 Caso N1 - Vivienda en altura - Departamento.
6.5.2 Caso N22 - Vivienda en extensién — Casa Pareada.

7.0 TDRE [TERMINOS DE REFERENCIA ESTANDARIZADOS CON PARAMETROS DE
EFICIENCIA ENERGETICA Y CONFORT AMBIENTAL)

7.1. Introduccién

7.1.1 Definicién de TDRe,

7.1.2 objetivos de TDRe,

7.1.3 Edificaciones a las cuales se pueden aplicar
7.1.4 requisitos basicos y fichas técnicas

7.1.5 Categorizacion

7.2. Estrategias de disefic pasivo

7.2.1 Demostrar el un vinculo entre el climay la arquitectura
7.2.2 Zonificacién térmica,

7.2.3 Parametros influyentes

7.3. Limitacion de demanda energética

7.3.1 Anadlisis de la envolvente
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7.4.1 Energia a suministrar para calefaccion y clima

7.4.2 Metodologia de distribucion de calor y frio

7.5. Eficiencia energética en instalaciones de iluminacion
7.5.1 Estandar de confort visual

7.5.2 Métodos de control y tipos de iluminacién

7.6. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
7.6.1 Determinar el consumo energético asociado a agua caliente
7.7. Calidad del aire interior

7.1  Definir metodologia de ventilacion de recintos

7.8. Confort hidrotérmico

7.8.1 Relacidn entre indicadores de humedad y temperatura
7.9. Confort luminico

7.9.1 indicadores

7.9.2 parametros

7.9.3 valores minimos

7.10. Confort Acustico

7.10.1 Aislamiento acustico a ruido exterior.

7.10.2 Aislamiento acustico entre recintos

7.11. Eficiencia de instalaciones de agua potable

7.11.1 Abastecimiento de agua

7.11.2 Indicadores determinantes

7.11.3 Valores limites
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~ Requisitos de Ingreso .

Orientado a profesionales del Area de Ia construcmon Arquumtos, Ingemeras constructores, Constructores

cwlles, Ingenieros en sus diferentes especialidades con un minimo de 10 semestres de duracion e lngemeros i
| en sus diferentes especialidades con un minimo de 8 semestres de duracién y al menos tres afios de

| experiencia en proyectos de Eficiencia Energética y/o Equipamiento (de acuerdo a definicion de la oGUC) |

Formas de Pago

Matriculaydoscuotas. ]
: Postuiaclones /
Fecha de Imcm ds ?ostuiacmnes-
Contacto y Postulaciones
Coordinador{a) Académico:
Correo electrénico: | crosas@unaped
Teléfono Coordinador(a): | +56981882414 ...
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