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N° FOLIO :40342

Universidad FECHA :14 de Octubre de 2022
ARTURO PRAT

del Estado de Chile

| SOLICITUD DE MATERIALES / SERVICIOS

Solicitante
Nombre  :Rodrigo Esteban Lopez Montupin Cargo :Profesional
Unidad :FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Rubro Compra:Servicios
E-mail :rodrigoe@unap.cl Telefonos i
Se solicita la contratacion de proveedor extranjero, para la Consultora Multilink Ingenieria, correspondiente a la formacién en
Detalles de la compra : Educacion STEM, lo cual forma parte de los objetivos en el Eje 2 del Programa ING2030. Se adjunta decreto financiero, memo y
cotizacion
. L Valor L, .
Cant. Articulo SubRubro |Un. Descripcion ) Valor Real | Cod. Gestion Proyecto Custodio
Estimado
Formacién en educacion STEM y .
. Rodrigo
reconocimiento del proyecto a Esteban
1 Consultora Consultora |UN| académicos y académicas de la 727.457 748.463 IQUHO2COR |020109080001 Lopez
FIA 'y al equipo del proyecto FIA .
y quip proy Montupin

UNAP Nueva Ingenieria 2030

Direccion a despachar lo solicitado : Av. Arturo Prat #2120

CRITERIOS DE EVALUACION

® Precio - 50(%)
¢ Cumplimiento de los requisitos - 50(%)

CDT: 20221000100380684
Miguel Artur Segovia Rivera
Decano(a)
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Bogota D.C., 11 de octubre de 2022

UNIVERSIDAD ARTURO PRAT
Facultad de Ingenieria y Arquitectura
Proyecto Nueva Ingenieria 2030

Atn. Betzabé Torres

bettorres@unap.cl

Iquique, Chile

Referencia: Of NT 104a1 - 2022

Segunda fase en asesoria y acompainamiento para el componente STEM del Proyecto Nueva
Ingenieria 2030 - PRIMERA PARTE

Estimados Sefioras y Sefiores:

De acuerdo a la reunion sostenida el dia 6 de agosto de 2021 con Betzabé Andrea Torres Paiva y
Paulina Nathalie Pinto Sepulveda, representantes del proyecto Nueva Ingenieria 2030, queremos
presentar nuestro trabajo en educacion STEM en Colombia y América Latina y, asi mismo, nuestra
propuesta para formacion en educacion STEM y otros posibles aportes al Proyecto.

Agradecemos su interés en los servicios de asesoria por parte de STEM Education Colombia - un
proyecto de Multilink Ingenieria - y su aliado, la Fundacion Tejer Ideas. Luego de la conversacion que
hemos tenido, vemos con mucha alegria que hay dentro de su organizacién un movimiento e interés
por la educaciéon STEM. Consideramos que la educacion STEM puede aportar a la pertinencia y
calidad educativa en una época de grandes retos y oportunidades locales y globales, que nos exigen
una nueva forma de ver y pensar, mas aun a aquellos que estamos en roles formativos.

¢Coémo poder participar en un mundo cambiante que plantea nuevos retos a la educaciéon como lo es
la implementacién de educacién pertinente y de calidad en las aulas? Hemos elaborado la presente
propuesta con miras a contribuir a sus objetivos y aportarles nuestro saber e invitarlos a ampliar esta
comunidad de aprendizaje. Esperamos que satisfaga las necesidades de la organizacion y pueda ser
considerada para poner en marcha esta vision de la educacion.

Atentamente,
it A
Jairo Botero Espinosa Oscar Alexander Ariza Velasco
Director de STEM Education Colombia Director y cofundador
Multilink Ingenieria SAS Fundacion Tejer Ideas
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Sobre nosotros

Dos proyectos de emprendimiento con mas de ocho afios de trabajo se unieron, STEM Education
Colombia y la Fundacion Tejer Ideas. Gracias a las bondades de la tecnologia y otras herramientas del
siglo XXI hemos acometido una misién apasionante que es llevar una respuesta concreta de mejora en
la educacién para Colombia y América Latina.

A través de la educacion STEM hemos podido condensar muchos de esos elementos que brindan un
cambio efectivo a las instituciones educativas de educacién basica y educacion superior.

A través de un trabajo en investigacion, difusion, formacion de docentes e implementacion estamos
acercandonos a esa gran meta y hemos construido ya una comunidad de ensefianza y aprendizaje
que nos apoya de forma importante.

De este trabajo ya se reconocen unos productos concretos como lo son: a) El primer libro en espanol
Educacion STEM - Introduccion a una nueva forma de ensenar y aprender; b) el Marco de Referencia
para la Educacion STEM en América Latina, que se convierte en el Programa en Educacion STEM,; c)
cursos introductorios especializados en educacion STEM; d) la co-organizacion del Primer Congreso
Nacional de Educacion STEM; entre otros.

Varios proyectos de implementacioén se estan llevando a cabo, tanto a nivel propio como en en alianza
con otras entidades, dentro de las cuales se encuentra la Universidad Nacional de Colombia, con la
que estamos haciendo formacion de docentes y aportando de manera importante a la transformacion
de la forma de hacer la pedagogia en la Facultad de Ingenieria.

Para saber mas sobre nuestro trabajo, incluimos un anexo al presente documento donde agregamos
mas informacién sobre nosotros y detalle de lo descrito anteriormente.
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1. Propuesta técnica

STEM Education Colombia y la Fundacion Tejer Ideas presentan a ustedes la siguiente propuesta
técnica para aportar a la fase inicial de disefio del componente STEM del Programa Nueva Ingenieria
2030. Las siguientes con las actividades generales propuestas para abordar. Por asuntos de
disponibilidad de presupuesto es necesario ejecutar la presente propuesta en dos fases. La primera en
noviembre de 2022 y la segunda durante el primer semestre de 2023.

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Formacion en educacion STEM al equipo + Reconocimiento del proyecto
1.1. Encuentro virtual sincronico inicial sobre educacion
STEM:

X
Dirigido a miembros del equipo de trabajo del Programa P;si‘g% al
Ingenieria 2030 y docentes de la Facultad de Ingenieria 'y ’
Arquitectura. 1 hora.
1.2. Formacion virtual asincrénica en educaciéon STEM:

X X
Para 25 docentes de la Facultad de Ingenieria y Arquitecturay | Semana | Semana
profesionales del proyecto Nueva Ingenieria 2030,. 30 horas 1a... 9
de dedicacion. Incluye Certificado de aprobacion.
1.3. Encuentros de asesoria virtual sincrénica en
educaciéon STEM durante el desarrollo del item 1.2: X X
Tres (3) encuentros para docentes de la Facultad de Semana | Semanas

7 . o : 3 6y9
Ingenieria y Arquitectura, con el objetivo de profundizar en los
contenidos de la actividad 1.2. Dos (2) horas por encuentro.
MULTILINK INGENIERIA Pagina 4 de 9
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Nota: A continuacién se presentan las fichas técnicas asociadas a cada actividad:

1.1 Encuentro Virtual Sincronico inicial sobre educacion STEM.

# |Modalidad | Tiempo | ,oyyi4aq Requisitos
sugerida estimado:
Exposicién introductoria para
. conocimiento sobre educacién STEM. .
1.1 | Virtual 1h . . - . Ninguno.
Generalidades e informacion de primera
mano.

Descripcion: Encuentro programado de forma remota sincrénica para hablar sobre educacion STEM.
Orientado al personal docente y no docente de la facultad de Ingenieria y Arquitectura de la universidad. El
objetivo primordial es animar a los asistentes a conocer sobre el tema, en especial a aquellos que hayan sido
seleccionados para la formacion virtual para que entiendan por qué es importante y por qué toca su trabajo
diario y los resultados de la actividad pedagdgica.

Actividad I: Sondeo sobre el proyecto Nueva
Ingenieria 2030
o Aporte en plataforma virtual (Jamboard -

= - cee ED e

WEBSITE SITEMAP

Padlet) A o
o Socializacion rapida de ideas. H S
Actividad 2: ; Como se afecta la universidad en los 7 == Ele
proximos anos? . —
o ¢Cbémo la educacion STEM puede aportar a los W - 7 v@ ' m @{ ol
desafios y oportunidades que esta parte del &IA e AV B tﬁﬁg

siglo XXl trae a la UNAP? ’

o ¢Por qué las universidades deben :
replantearse sus misiones y su aporte
a la sociedad?

o ¢Qué demanda la sociedad a los
nuevos profesionales?

o ¢Qué competencias se espera tener en
los docentes universitarios para el
presente siglo?

Meta a cumplir: Se busca que la comunidad universitaria se entere del trabajo que se esta haciendo en torno
a la transformacion de la facultad y las razones de cdmo entra a jugar la educacion STEM en su actividad
diaria.
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1.2 Formacion virtual asincronica en educacion STEM

# Modal_ldad Tlfempo . | Actividad Requisitos
sugerida estimado:
Formacion virtual asincrénica para . .
. . . Garantizar tiempos para cursar y
. 30h/ adquirir los conocimientos basicos sobre . . )
1.1 | Virtual o discutir los contenidos del curso
persona | la educacion STEM, proceso de . .
. . L introductorio.
implementacion e implicaciones.

Descripcion: Formacion virtual asincréonica en nuestra plataforma para que conozcan sobre el enfoque STEM
y nuestra mirada para la implementacion en instituciones educativas de América Latina. Se trata de un curso
virtual certificado de 30 horas, a desarrollar de manera asincrénica en 2 meses y con soporte para el
aprovechamiento de la plataforma. Cuenta con videos explicativos, foros de discusioén, vinculos a referentes
académicos, herramientas y otros elementos de aprendizaje para una experiencia educativa virtual de alta

calidad.

Modulo I: Introduccion
o Sobre el curso
o Presentacion
Modulo 2: Origen y relevante de STEM
o Origen e historia de STEM
o El concepto STEM
o La aceleracion de la aceleracién
o Como se mueve el mundo hoy
Modulo 3: Fundamentos de educacion STEM para
América Latina

o Educacion para el siglo XXI

o Educacién en América Latina

o Educacion STEM en América Latina
o Educacién STEM integrada

Modulo 4: Implementaciéon de la educacion STEM
La naturaleza de las areas

Estrategias educativas

Disefio de actividades

Planeacién de la estrategia institucional

O O O O

Modulo 5: Diseio de acciones de implementacion
o Actores y Roles - Politica Publica
o Directivos

222 Explicacién

2.1.nen  Diatara ge STEM
Narrativa del término STEM

|
[ Finales de
o’ 9
=] \ los 90

uanta: A STEM Nan

E

1. Afiade una publicacién donde el ttuio se2 tu nombre  des respuesta 2 esta pregunta: ;Qué comentarios fienes sobre los principios de [a educacidn
STEM coma un aporte para América Latina?

Actividad de socializacién:

En &l siguiente PADLET realiz

2.Vt “mano arriba” © “mane abajo” 2 resoue:

s mostran:

0o con su aporte, respectivamente.

3. Realza una réplica o aporte 3 por 1o menos uns (1) pub participan

onrar respuestas, publica de primero y vuelve.

Meta a cumplir: Los docentes de la facultad de ingenieria y arquitectura contaran con los fundamentos
introductorios necesarios en STEM para reflexionar sobre sus practicas, proyectar las implicaciones de su
implementacién, realizar autodiagnésticos personales y conocer herramientas para el disefio de actividades de

aula.
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1.3 Encuentros de asesoria virtual sincronica en educacion
STEM durante el curso

. Tiempo de
# Modal.ldad trabajo Actividad Requisitos
sugerida . 1.
conjunto’:
Encuentros con los estudiantes (docentes de : .
s < Garantizar tiempos para los
13 Remota - 6h la Facultad) de la formacion en educacion encuentros v avanzar en la
"~ | Sincronica (3 x 2h) STEM, con el objetivo de profundizar en los o y
: L actividad 1.2.
contenidos de la actividad 1.2.

Descripcion: Asesoria virtual sincronica a través de una herramienta de videoconferencia para profundizar y
dialogar sobre los contenidos del curso, inquietudes, reflexiones e ideas para la implementacion. Se programa en

tres encuentros:

1. Encuentro 1: Cuando los estudiantes hayan desarrollado y aprobado el médulo 2, se desarrolla este
primer encuentro virtual sincronico de 2 horas. Se centrara en la comprension, reflexion y primera ideas
de implementacién en el aula.

Encuentro 2: Cuando los estudiantes hayan desarrollado y aprobado el moédulo 3, se desarrolla este
segundo encuentro virtual sincrénico de 2 horas. Se centrara en la reflexion, proyeccién y primeros
esquemas estructurados de implementacién en el aula.

3. Encuentro 3: Este se dara al terminar los médulos 4 y 5. En este momento se desarrolla el tercer
encuentro virtual sincrénico de 2 horas. Se centrara en la pre-estructuracion mas detallada de iniciativas
STEM que inspiren a realizar practicas piloto en aula por parte de los docentes.

=%

accce

-1

Unea bagq mensual
Un video en tomagne do estructure me No,
vivo POTMES  continuigeds enge g G Crerentes e feney 1 ez,
e drvanida e Materialdisponitie Persgpe’ iy
£ vitado EroRindize o 0 e Para la comunidad  STErg lic
iny A Oncoptog e Droyecdona s (ibros, articulos, . VisiyyPra |
a especial- *dcacion srgy, B anidad- otc..) Uizayy, 1. Falta de
4 ° inversién
» -
ny
8 gMVocator, _ Realizar una Espacios en Grupo 5
o |expe Noticias semanales  Invity, , visibilizacién ¥ gather para
"enc,.‘ en educacion STEM.  y dar o tUdiantes  mapeo de networki;
m COmunjq, iQué esta pasando  alos preyr Alcance experiencias en 2] Resistencia a
5 S Por A en América Latina?  los iy’ e .7.',:’ Varias partes del lrib-]z' o
i
iMestre) Yen espaci {1*Mpo pais. Fallas por falta €quipo de

parte de los.

de lectura, no
maestros.

leer ni escribir
- de forma
critica

=3

Meta a cumplir: El grupo de docentes de la facultad podra resolver inquietudes, formular ideas y profundizar
conceptos sobre el curso virtual. Al final de las 3 asesorias se espera contar con ideas pre-estructuradas de
iniciativas en educaciéon STEM.

' Este tiempo estimado implica trabajo sincronico entre miembros de la entidad y el equipo formador. Se
comparte con fines de previsién y planeacion.
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2. Propuesta econémica

Luego de la propuesta técnica, presentamos la propuesta econémica en donde destacamos los items
considerados y valorados, asi como su alcance, para comenzar de la manera mas efectiva una
relacion académica con la Universidad y el Proyecto Nueva Ingenieria 2030. Para este primer
momento, deseamos aportar la asesoria y brindar unos cupos adicionales para la formacion del equipo
lider del Proyecto. Solo se involucran los costos de la primera etapa para noviembre de 2022.

ID | Actividad Unidad Vir Cantidad | V/r total
unitario

Encuentro virtual asincrénico inicial sobre

educaciéon STEM Hora x 2
1.1. | Dirigido a miembros del equipo de trabajo del expertos USD 90 1 USD 90
Programa Ingenieria 2030 y docentes de la Facultad P

de Ingenieria y Arquitectura. 1 hora.

Formacioén virtual asincrénica en educaciéon
STEM:

1.2. | Para 25 (15 + F10) docentes de la Facultad de Persona USD 50 15 USD 750
Ingenieria y Arquitectura. 30 horas de dedicacion.
Incluye Certificado de aprobacion.

Encuentros de asesoria virtual sincrénica en
educacion STEM durante el desarrollo del item
1.2: Hora x 2
1.3. [ Tres (3) encuentros para docentes de la Facultad de USD 90 3 USD 270
. . o expertos
Ingenieria y Arquitectura, con el objetivo de
profundizar en los contenidos de la actividad 1.2.

Dos (2) horas por encuentro.

SUBTOTAL| USD 1.110

Aportes del encuentro:

Actividad 1.1 - 100% del valor - (U i)
APORTES Y DESCUENTOS .

Aporte en formacion:

Actividad 1.2 - Cinco (5) cupos - (USD 250)

gratuitos

TOTAL| USD 770*

* Los valores indicados no incluyen los relacionados con impuestos, retenciones o gastos financieros de
transferencia.
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3. Condiciones Comerciales
3.1 Forma de Pago

Transferencia electronica, pago por avance segun cronograma propuesto en el numeral 1.
3.2 Tiempo de entrega

De acuerdo al cronograma acordado.

3.3 Validez de oferta

Esta oferta tiene una validez de 30 dias.
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: N° FOLIO : 40342
U nive ra:;l a ‘I. ] F. Solicitud : 14 de Octubre de 2022
ARTURO PRAT F. Adjudicacién : 19 de Octubre de 2022

del Estado de Chile
F. Ejecucion : 19 de Octubre de 2022

ADJUDICACION
SOLICITUD DE MATERIALES / SERVICIOS

Solicitante
Nombre  :Rodrigo Esteban Lopez Montupin Cargo :Profesional
Unidad :Facultad De Ingenieria Y Arquitectura
Derivacién :Sin estado de derivacién Rubro Compra:Servicios
Se solicita la contratacion de proveedor extranjero, para la Consultora Multilink Ingenieria, correspondiente a la formacién en
Detalles de la compra : Educacion STEM, lo cual forma parte de los objetivos en el Eje 2 del Programa ING2030. Se adjunta decreto financiero, memo y
cotizacion
. L Valor ., -
Cant. Articulo SubRubro un. Descripcién . Cod. Gestion| Proyecto Cuenta |Adjudicado
JAdjudicado

Formacién en educacion STEM
y reconocimiento del proyecto a
1 Consultora Consultora UN |académicos y académicas de la 748.463] IQUHO2COR 020109080001 1220619000 Si
FIA'y al equipo del proyecto FIA
UNAP Nueva Ingenieria 2030
TOTAL SOLICITUD : $748.463

CRITERIOS DE EVALUACION

* Precio - 50(%)
* Cumplimiento de los requisitos - 50(%)

CDT: 20221000100380684
Miguel Artur Segovia Rivera
Decano(a)
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